La voiture
électrique
démystifiée
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association des conducteurs de véhicules zéro émission
https://acoze.org

Association de bénévoles, utilisateurs au quotidien de voitures
électriques, qui a pour objet de favoriser la promotion et le

développement de véhicules a motorisation électrique, toutes
marques confondues.
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Glossaire:
- VE: voiture ou véhicule électrique
- VT: voiture thermique, a carburant










C’est une voiture comme
les autres.

Elle offre les memes

elements de confort et de
sécurite.

Mais les éléments de

structure et de mobilité
\ présentent une rupture
| technologique majeure.
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La voiture tire son énergie
d’une batterie de; traction

de 400V, dont la capacité se
calcule en kWh.

Le chassis est congu pour
recevoir et protéger la
batterie, tout en assurant
la rigidité de I'ensemble.
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[1' ELECTRONIQUE DE PUISSANCE

Le blloc moeteur
3

Un motelrélectrique quifonctic
a un champ magnétique puissant, génére

dans un stator qui fait tourner un rotor.

Un boitier électronique qui regle la
puissance du champ magnétique.

Et un réducteur qui entraine la rotation des

roues. -®
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Un chaligeur electronigue

et des cables haute-tension
alimentent batterie et
moteur.

La recharge de la batterie se
fait grace a une prise dédiée,
sans risque d’électrocution.




Le freinage est regeneratif. En
levant le pied, le moteur freine
la voiture et recharge la batterie.

e “mm“ M On divise par 4 les émissions de
X STe particules des plaquettes.

Arbre
princiéoalou ¥ oo d
arbre evier de
d'entrée Fourchette Raladeur | | vitesse

Il n’y a pas de boite de vitesse.
'accélération est lineaire, liée
a la vitesse de rotation du

S moteur électrique, jusqu’a son
=3y maximum.

Arbre intermédiaire

Arbre secondaire ou
1 arbre de sortie
i

Pignon de
marche arriére



L'espace de I’habitacle est
préservé. Il n’'y a pas le pont

central du passage du pot
d’échappement.

Le « plein » se fait
essentiellement

a la maison, la nuit
quand on dort.
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Bien sir, il n’y a pas d’émission
de fumée nauséabonde, ni de
vrombissements intempestifs.

Le silence en plus,
les vibrations du moteur en moins
= Détente au volant.
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11884

Thomas Parker crée la premiere voiture
électrique commercialisée, pratique et
rechargeable.

1908 — 1920 Le déclin du VE.

Fabrication a la chaine de la Ford Model T.
Elle est quatre fois moins chere et de plus
grande autonomie.

2010

C’est la vraie renaissance de la voiture
électrique. Nissan crée la LEAF, une

berline 5 places, polyvalente, au succes
planétaire immédiat. N Ze
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N°1
L'usage d’un VE
est-il adapté a notre
quotidien ?




N°1
l'usage d’un VE Bien sur,
est-il adapté a notre Son usage est

quotidien ? parfaitement adapté
a hotre quotidien

En France, le trajet quotidien moyen des automobilistes est
de 31 km.

Et les plus longs trajets quotidiens n‘excedent pas 60 km
pour 90% des automobilistes.

De 150 a plus de 650 km selon les modeles, 'autonomie
actuelle des VE est adaptée au quotidien.

A noter: 40 % des foyers frangais ont 2 voitures, voire plus.
Et si la “deuxieme” voiture était un VE... ! =
aCO



\
Son couit d’achat,
est-il identique
a celui des véhicules
classiques ?
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N2 Aujourd’hui,

Son colit d’achat, son colt d’achat,
est-il identique

a celui des véhicules estun plus eleve
classiques ? que pour un véhicule
classique

Mais le bonus écologique de 6 000 € (alimenté par le malus et
non par nos impots) permet d’abaisser le surcolit, lors de I’'achat.

Une prime a la conversion de 2 500 € est accordée si vous vous
débarrassez d’un vieux diesel datant d’avant 2001 ou d’une
essence d’avant 1997. (Jusqu’a 5 000€ pour les ménages non
imposables)

Certaines régions offrent des primes a I’'achat d’un VE.

Chez Renault, le choix de la location de la batterie permet
d’abaisser le prix d’achat de 8 900 €. Oz



N°2
Son couit d’achat,

est-il identique
a celui des véhicules
classiques ?

Un bonus de 1 000€ est accordé pour
Iachat d’un VE d’occasion.
(Jusqu’a 5 000€ pour les ménages non imposables)

L'assurance colte en moyenne 20% moins cher.
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argeant a la maison, la consommation
d’électricité est de 2 € pour 100 km.

C’est-a-dire 250€ pour 12 500km par an.




N°3
Sa consommation
et son entretien
sont-ils
avantageux ?

a

mae?

mobiles. Il peut faire 1 million de km.

Pas de... vidange, courroie, bougies, joint de culasse, filtre, de
réglage pollution etc. La facture d’entretien est réduite de 30 a 40%.

La revue UFC-Que Choisir a montré qu’au bout de 4 ans,
les colits de revient d’un VE et d’un VT sont identiques.
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N°4
La recharge
de la batterie
est-elle
compliquée?
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N°4
La recharge
de la batterie
est-elle
compliquée?

Non,
La recharge est
ultrasimple

Déja simple dans les années 1900
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N°4
La recharge

de la batterie
est-elle
compliquée?

V54

?O 1= Mle=s

4 Jerecharge A LA MAISON

Ce n’est pas plus compliqué que de recharger son Smartphone.
Il suffit d’une simple prise électrique chez soi ou au travail.

Un crédit d’'impots de 30% est accordé pour
I’installation d’une borne domestique a domicile.
La recharge est alors 2 a 4 fois plus rapide.




N°5
Sa conduite

B

b 4

g
o

Jr—

ble ?

y 4

est-elle
agréa

QCO VA



accélération qui colle le dos au siege et donne une
on de décoller, le freinage régénératif, le silence font

onduite semble /udique par rapport aux véhicules
classiques.

Reprendre le volant d’un véhicule thermique peut étre

percu comme une punition. (bruits, vibrations, odeurs,
freinage, embrayage... )




Bonnes raisons :

Conclusion

Le VE est adapté a 100% a nos déplacements du quotidien.

Malgré un prix d’achat plus élevé, le bonus, les économies
d’essence et d’entretien etc. font qu’au final un VE ne revient
pas plus cher.

Sa recharge facile a domicile et sa conduite surprenante
entrainent une addiction qui ne donne pas envie de

reconduire un VT.
ACO%*



Questions
pratiques
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Les voitures 9 94 °
électriques

ont-elles peur
de l'eau ?
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Non, pas plus que les autres
voitures.

On peut recharger sous la pluie
sans souci.

On peut rouler dans 60 cm d’eau
(batterie immergée) sans inconvénient.

Faut pas exagérer non plus ! &>

Mais méme la, on ne risque pas
d’électrocution.
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' Les voitures
électriques
et I’hiver ?




Le « démarrage » est immédiat.
Comme quand on allume une lampe.

Le chauffage de I’habitacle peut étre
programmeé pour s’asseoir au chaud.

Sur neige, la conduite reste identique.

Le freinage régénératif permet d’éviter
I’utilisation des freins.

Mais on perd 25% a 30% d’autonomie.

A cause du chauffage, des pneus neige
et du « rétrécissement » de la batterie
(Systeme de protection contre le froid).
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LES CABLES DE RECHARGE

Avec la voiture sont fournis :

Pour la maison : le cable CRO
« Cable de Recharge Occasionnelle »

- —

Sur la voie publique : le cable
« TZ/TZ »ou «T1/T2»
x qa. ~

Standard .

Asiatique
(Tend a disparaitre)

Standard
Européen

cO%



LES PRISES

Dans plus de 95% des cas, la recharge se fait a la maison sur
prise domestique 220 V, ou sur Wallbox.

Sur la voie publique, la recharge accélérée ou rapide se fait
sur bornes.
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Standard

Européen
CCS Combo

Standard
CHAdeMO Asiatique
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Comment
trouver les bornes
de recharge
sur la voie

publique ?

iae Vi



Des applis gratuites, sur ordinateur et sur Smartphone,
recensent les 25 000 points de recharge actuels.

.com

@fresh

La Loi 2018 d’Orientation sur les Mobilités prévoit un
total de 100 000 points de recharge d’ici 2023.



De grandes surfaces de distribution
proposent la gratuité des recharges
sur bornes rapides.

De nombreuses villes offrent le prix de la
recharge qui est compris dans celui du
ticket de parking.

Les bornes payantes nécessitent un Pass.
Freshmile, Chargemap Pass, NewMotion, Plugsurfing...

Ffreshmile

Lors de I’'adhésion a notre association Acoze, nous offrons
le Pass Freshmile.
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Batterie de
traction
et
autonomie

Aco®



sﬂ\s Flll..'r/0 %

>
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La batterie est garantie & ans ou
11600008 ki,

Sa position basse et son poids assurent
une grande stabilité a la voiture.

p\e
Capacité Autonomie
41 kWh 300 km
-
100 kWh 650 km
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Mais I'autonomie dépend d’autres facteurs.
En premier lieu, la vitesse,

——

Consommation : 10 kWh/100 30 kwWh/100

sl

En passant de 80 a 130km/h,
< v on triple la consommation d’énergie
et on réduit d’autant I'lautonomie.

% Et, comme on I’'a vu, le chauffage de I’habitacle en hiver.
ACO%*
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| EN CHARGE |

Bon usage des
Bornes Publiques de Recharge

Les
5 commandements
de

I'électromobiliste
courtois
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_ RESERVE

A LA RECHARGE

DES VEHICULES
ELECTRIQUES

| CES EMPLACEMENTS SONT |
| STRICTEMENT

| RESERVES AUX [ o
VEHICULES ELECTRIQUES &8
| EN COURS DE RECHARGE

Deux choses importantes sont a retenir:
- le stationnement est INTERDIT pour TOUS
- SAUF si la voiture est EN COURS DE RECHARGE

QCO VA



jer Je ne me gare pas
sur une place reservee
commandement a la recharge
sl je ne charge pas

Une place de recharge n'est pas une place de stationnement.

L'emplacement devant une pompe a essence, non plus.

En cas de non respect, je m’expose a une contravention de 35 €
et une mise en fourriere de mon véhicule.

Article R417-10 du code de la route
a A .
@'a‘ Ro
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éme Je reviens debrancher
et deplacer mon vehicule
des la fin de charge

commandement

Quand la charge est terminée, je ne laisse pas mon véhicule,
méme branché, sur la place de recharge.

« Je fais le plein et je m’en vais,
pour laisser la place aux autres »




Je pense a mettre
mon disque de recharge

3éme

commandement
sur le tableau de bord

Le conducteur suivant saura dans
combien de temps la borne sera
disponible.

Cela peut lui éviter d'attendre.



orte puissance doivent rester disponibles pour
2n ont réellement besoin.

Eﬁe‘“‘)\e
Les hybrides rechargeables n‘ont qu’une recharge /lente.
Branchée sur une borne rapide, leur recharge reste lente et

bloque la borne plusieurs heures. -®




dorne disponible pour les électromobilistes de
dont c’est le seul moyen pour continuer leur voyage.

Se rappeler qu’une recharge a la maison
colite moins de 2 € pour 100 km.







idees recues
sur larvoiture
electrique




\'

Son usage est

limité a la ville

F/r —=\
==

e —
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Non,
la voiture électrique
n’est pas que « citadine ».

Elle va partout ou le besoin
s'en fait sentir.

OFFICE DE
TOURISME

On l'utilise aussi sur autoroutes, de ville en ville, ou pour
faire du tourisme le week-end.

Bref, comme tout le monde au quotidien.

En milieu rural c’est méme un plus, a cause de la
désertification des stations services et I’'absence de
transports collectifs.

aCO*



corri- @&

recharge rapide pour véhicules électriques

BORNES UNIVERSELLES

DE CHARGE RAPIDE
INSTALLEES SUR L'ENSEMBLE
DU TERRITOIRE FRANCAIS

wwuw.corri-door.eu

Photos: Mérome Bornes Corri-Door de recharge rapide sur autoroutes

Avec les batteries actuelles et le déploiement de bornes
rapides (200 bornes sur le réseau Corri-Door des autoroutes),
certains n’hésitent plus a partir en vacances, avec enfants et

bagages.
ACO*



N° 2
est dangereux
pour les piétons

I

&
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Non,
C'est l'inattention qui

est dangereuse !

Piétons et conducteurs doivent rester vigilants.
En France, 1 piéton sur 2 utilise son Smartphone en
traversant la rue. Et des conducteurs consultent leurs mails

en roulant.

Jusqu’a 30 km/h, certaines voitures électriques émettent
un signal sonore pour prévenir les piétons.

Au-dela, ce sont le bruit des pneus et le sifflement du vent
qui prennent le relais.

ACO VA
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dsalin. _ter 4

C'est inutile !/

un VE ne consomme pas plus que la résistance
d’un chauffe-eau.

charge essentiellement la nuit. Les centrales nucléaires
fonctionnent encore, mais les industries sont a I’arrét.

Trente millions de VE ne consommeraient que 15% de la
production annuelle d’électricité de la France.
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Illustration du principe de fonctionnement du vehicle-to-grid

o
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£ == Consommation d'électricité
§ —==Production d'électricité
s

o

0o 2 &4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Heures de la journée

le V2G va permettre aux VE de stocker I'électricité

pour en rendre une partie aux heures de pointes de
consommation, du matin et du début de soirée.
Assurant ainsi une stabilité du réseau électrique,a

ey % ‘~




N° 4
Il faut une journée
pour la recharger
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Il fautur ‘ournée | ' Une partie
rec. “rger 4 . de la nuit

Une Wallbox permet de raccourcir ce temps, en profitant
des heures creuses.




N° 5
C'est plus polluant
qu’une voiture

thermique

Rappel: En Europe, la pollution aux particules fines est responsable de plus
de 500 000 déces prématurés par an. C’est 50% de plus qu’en I’an 2000.
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~ Danstous les cas de figure, ,
un VE est toujours moins poIIuant

qu une voiture a petrole

Electric vehicles’ climate impact in different energy mixes

240
N Powertrain

I Lithium battery En POIOgne' Ol‘]

I Glider
N Tank-to-wheel

25% =wawak | €l@ctricité provie
160 de centrales a

200

.S:"lzo — charbon, les VE
| « émettent » 25%
. de CO2 en moins

ﬁ que les Diesels.

40

° EnF ‘est 80%

120CO,/km  650gCO,/kWh  410g CO,/kWh 380g CO,/kWh  310gCO,/kWh  290g CO,/kWh 200gCO,/kWh  40gCO,/kWh  20gCO,/kWh  300g CO,/kWh n ra n c e ’ W St 0 e
-— - = il = i) i} == <] b

Diesel Poland Germany Netherlands Italy Spain Belgium France Sweden EU 28

= TRANSPORT & w @transenv n@ ran:
I_ ENVIRONMENT @ transport: nment. Source: Messagie, M. Life Cycle Analysis of the Climate Impact of Electric Vehicles, October 2017. VUB university, Brussels.
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Bt
Lac salé en
Amérique Latine

Coballt s
Mine au Congo

Le Lithium et le Cobalt des batteries sont utilisés dans
l'industrie depuis plus d’un siecle.

Seulement 15% du Cobalt provient de mines « familiales »
peu respectueuses. Leur pratique tend a disparaitre, a la
demande des constructeurs automobiles.

Quant aux Terres « Rares », il y en a surtout dans les filtres a
particules (FAP) des VT et peu dans les VE (0% chez Renault
et Tesla).



Les batteries sont recyclées en 2 temps :

- D’abord, elles ont une deuxieme vie comme stockage de
I’électricité issue du renouvelable.

- Puis les matériaux sont récupérés pour fabriquer de
nouvelles batteries.

(En France, il existe notamment une usine de récupération a
Dieuze en Lorraine et une pres de Lyon)
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Quels modeéles
e VE existent
ace jour ?

s od
Marly An

o7 T LT

Ne 91 255 mm)
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Les voitures particulieres

= wip

Pelgeot lon .
CIMRO@EN" C-Zero e Y HYUNDAIIONIQ Electric

-
-M‘-“

KIA Soul EV

-— TN )
~ - 1)

JAGUAR i-Pace NISSAN Leaf OPEL Ampéra-E
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TESLA Model S TESLA Model X

Les Utilitaires

RENAULT Kangoo ZE

TESLA Model 3

2ok a\ ‘.

.

WOLKSWAGEN e-Golf
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2019-2025 : le Boom de la voiture électrique

Prés de 200 nouveaux modeles sont en préparation.
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Le projet EP Tender

On a vu que pour les trajets du quotidien, I'lautonomie des VE est
suffisante.

Mais pour les longues distances, il peut s’avérer utile de
louer tempoiairement un prolongateur d’autonomie.

C’est comme utiliser une batterie de secours pour Smartphone.

o O

60 kWh de batterie P4 % R

ajoutées, c’est 750 km
d’autonomie au total
pour une Zoé.

S YEaViS



=USLLUoNS

G Est=ce qu’un jour, j'aurais un VE ? »
Cette question d’hier n’est plus d’actualité.

Maintenant il faut se demander:
« Quand est-ce que j'aurais un VE ? »

Et quand vous l'aurez, vous direz :
« Pourquoi j’ai attendu si longtemps ? »

ACO%



La conduite en

véhicule électrique
ce n'est pas de la
Science Fiction.

C’EST MAINTENANT.




Merci pour votre attention

o /E

association des conducteurs de véhicules zéro émission

https://acoze.org

® . N
@ freshmile EP Tender

mobilité electrique




